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Annotatsiya: Ushbu tadqiqot ishi  paxta tozalash qurilmasini ishlash jarayonida sifatli 
olishga qaratilgan bo‘lib,  bunda zarur bo‘lgan qurilmani maqbul parametrlarni aniqlashga doir 
dastur ta’minotini yaratilganligi, uning asosida hisoblash eksperimentini o‘tkazish orqali  
parametrik qiymatlarni aniqlanganligi bayon etilgan.

Tayanch so’zlar: paxta xom
tozalash qurilmasi, To‘rli yuza, perpindikulyar, Matematik model, to‘rli yuza sirti, Tebranma to’rli 
yuza, Differentsial tenglamalar, Runge

Ko‘pincha natijalar olish uchun amaliy  eksperiment o‘tkazish mumkin bo‘lsada, u juda ko‘p 
iqtisodiy xarajatlarni talab qiladi va bu holat maqbul bo‘lmagan yechimlarga olib kelishi mumkin. 
Bunday xolatda, o‘rganilayotgan ob’yekt “Kompyuter modeli” bilan al
xarakati turli tashqi ta’sirlar bo‘yicha tekshiriladi. 

U yoki bu darajada takrorlanuvchanligi bilan ajralib turadigan jarayonlarga tebranishlar 
deyiladi. Takrorlanayotgan jarayonning fizik tabiatiga qarab tebranishlar mexanik, 
elektromagnit va boshqalarga ajraladi. Biz mexanik tebranishlarni ko’ramiz. Tebranishlar erkin 
(yoki xususiy) tebranishlar, majburiy tebranishlar, avtotebranishlar va parametrik tebranishlarga 
bo’linadi. 

Tebranishlar sinus yoki kosinus qonu
garmonik tebranishlar deyiladi.

Tebranayotgan sistemaga tashqi kuch davriy ravishda ta’sir etsa, majburiy tebranishlarga ega 
bo’lamiz. Eng sodda tebranish
muvozanat holatga nisbatan siljishi x sinus yoki kosinus qonuni bo`yicha bo`ladi.

Matematik ifodani shakllantirishda  mexanik qonun bo‘yicha to‘rli yuza sirtidagi paxta 
bo‘lagini garmonik tebranish jarayonini asos qilib olindi  va uni quyidagi
uchun  keltiramiz(2.4-rasm).
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deyiladi. Takrorlanayotgan jarayonning fizik tabiatiga qarab tebranishlar mexanik, 
elektromagnit va boshqalarga ajraladi. Biz mexanik tebranishlarni ko’ramiz. Tebranishlar erkin 
(yoki xususiy) tebranishlar, majburiy tebranishlar, avtotebranishlar va parametrik tebranishlarga 

Tebranishlar sinus yoki kosinus qonuni bo’yicha sodir bo’lsa, bunday tebranishlarga 
garmonik tebranishlar deyiladi. 

Tebranayotgan sistemaga tashqi kuch davriy ravishda ta’sir etsa, majburiy tebranishlarga ega 
bo’lamiz. Eng sodda tebranish-garmonik tebranishdir,bunda  tebranma harakat qilayot
muvozanat holatga nisbatan siljishi x sinus yoki kosinus qonuni bo`yicha bo`ladi.

Matematik ifodani shakllantirishda  mexanik qonun bo‘yicha to‘rli yuza sirtidagi paxta 
bo‘lagini garmonik tebranish jarayonini asos qilib olindi  va uni quyidagi
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Matematik ifodani shakllantirishda  mexanik qonun bo‘yicha to‘rli yuza sirtidagi paxta 
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Paxta bo‘lakchasini   
(2.4-rasm). 

Ya’ni to’rli yuzada harakatlanayotgan paxta bo’lakchasi (1) qonuniyat bilan garmonik harakat 
qilyapti deb qaraymiz. Bunda paxta bo‘lakchasiga ta’sir qiluvchi   va   yo‘nalishdagi kuchlar:

bu yerda: 

mgP   - og‘irlik kuchi;

NF xxish _  - paxta bo‘lakchasiga ta’sir qiluvchi ishqalanish kuchi.

kxavoF _ xavo oqimi kuchi.

yx FF ,  - Ох  va Оу o‘qlari bo‘ylab paxta bo‘lakchasiga ta’sir etuvchi kuchlar, N; 

bosim kuchi, N; A  - tashqi kuch tebranish amplatudasi, sm;           

Tegishli o‘zgarishlar asosida  paxta bo‘lakchasi harakat differensial tenglamasini  quyidagicha 

sharhlaymiz ya’ni,  x maF 

ma

ma

y

x

(3) ifodaning har ikki tomonini  m (massa)ga bo‘lib yuboramiz.
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2.4-rasm. To‘rli yuzadagi paxta bo‘lakchasining 
garmonik harakati va unga ta’sir etuvchi kuchlar.

 

Paxta bo‘lakchasini   - yo‘nalishida garmonik qonuniyat (1) bilan nisbiy harakatda  bo‘lsin

tA  sin    (1) 

Ya’ni to’rli yuzada harakatlanayotgan paxta bo’lakchasi (1) qonuniyat bilan garmonik harakat 
qilyapti deb qaraymiz. Bunda paxta bo‘lakchasiga ta’sir qiluvchi   va   yo‘nalishdagi kuchlar:
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









)(cos

)(sin

_

_

бFmgN

aFNmg

kxavoy

kxavoxx





                    
(3) ifodaning har ikki tomonini  m (massa)ga bo‘lib yuboramiz. 














)(
1

cos

)(
1

sin

_

_

бF
m

g
N

аF
m

N
m

kxavo

kxavo
x




  

2023: International Conference on Research Identity, 
Value and Ethics (USA) 

https://conferenceseries.info/index.php/ICRIVE/issue/view/13 

416 

rasm. To‘rli yuzadagi paxta bo‘lakchasining 
garmonik harakati va unga ta’sir etuvchi kuchlar. 

yo‘nalishida garmonik qonuniyat (1) bilan nisbiy harakatda  bo‘lsin 

Ya’ni to’rli yuzada harakatlanayotgan paxta bo’lakchasi (1) qonuniyat bilan garmonik harakat 
qilyapti deb qaraymiz. Bunda paxta bo‘lakchasiga ta’sir qiluvchi   va   yo‘nalishdagi kuchlar: 

(2) 

paxta bo‘lakchasiga ta’sir qiluvchi ishqalanish kuchi. 

o‘qlari bo‘ylab paxta bo‘lakchasiga ta’sir etuvchi kuchlar, N; N  - normal 

tebranish soni, Hz; 

Tegishli o‘zgarishlar asosida  paxta bo‘lakchasi harakat differensial tenglamasini  quyidagicha 

ni inobatga olgan holda quyidagicha ifodalaymiz.(3): 

                    
 
  

(3) 

              (4) 



 

yoki,. 





m

N

dt

dw

g
dt

du

Bu yerda u, w – mos ravishda paxta bo‘lakchasining 
yo‘nalishdagi harakat qonuniyatidan 

mgN
dt

d
m

2

2

cos


(5) ifodani (4) ga qo‘yamiz va quyidagicha ifodaga ega bo‘lamiz:
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(6) tenglamalar sistemasini 1 marotaba integrallash orqali tezlik ifodasini aniqlaymiz:
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Xususiy holda qiya tekislik to‘rli yuzasida tebranayotgan paxta bo‘lagi harakati ustida 
kuzatish ishlarini olib borish bilan birga yuzaga kelgan harakatlarni mat
metodikasini yuqorida ko’rib chiqildi. Unga asosan, mexanika qonunlari bo‘yicha to‘rli yuza 
sirtidagi paxta bo‘lagini garmonik tebranish jarayonini matematik ifodasini keltirib chiqardik.
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(7) sistemaning (a) tenglamasi paxta bo’lakchasi harakatining to’rli yuza bo’ylab harakatdagi 
tezligi ifodasi, 
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Tebranma to’rli yuzada paxta bo’lakchasi (8) sistemaning (a) tenglamasi asosida 
harakatlanadi. Ya’ni, bunda vaqt o’tishi bilan paxta 
Keltirilgan tenglamada boshlang’ich shart (t=0 da x=0) ma’lum.
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Tebranma to’rli yuzada paxta bo’lakchasi (8) sistemaning (a) tenglamasi asosida 
harakatlanadi. Ya’ni, bunda vaqt o’tishi bilan paxta bo’lakchasining ko’chishi ifodalangan. 
Keltirilgan tenglamada boshlang’ich shart (t=0 da x=0) ma’lum. 
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Xususiy holda qiya tekislik to‘rli yuzasida tebranayotgan paxta bo‘lagi harakati ustida 
kuzatish ishlarini olib borish bilan birga yuzaga kelgan harakatlarni matematik ifoda etish 
metodikasini yuqorida ko’rib chiqildi. Unga asosan, mexanika qonunlari bo‘yicha to‘rli yuza 
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Tebranma to’rli yuzada paxta bo’lakchasi (8) sistemaning (a) tenglamasi asosida 
bo’lakchasining ko’chishi ifodalangan. 



 

Xulosa: Xususiy holda qiya tekislik to‘rli yuzasida tebranayotgan paxta bo‘lagi harakati 
ustida kuzatish ishlarini olib borish bilan birga yuzaga kelgan h
kichik qiymatlarda paxta harakati tezligi sekinlashuvi va aks holda  paxta harakati tezligi oshishi 
kuzatildi.Shular bilan bir qatorda, tola sifatini yaxshilash uchun yangi texnologiyada ishlovchi 
tozalash qurilmalarini yaratish borasida ixtirolar qilinib, ularning tola sifatini yaxshilashga asos 
bo‘luvchi qurilmani maqbul parametrlarini matematik modellashtirish va dasturiy vositalar 
yordamida aniqlash lozimligi bugungi kun talabidan kelib chiqadi.
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Xususiy holda qiya tekislik to‘rli yuzasida tebranayotgan paxta bo‘lagi harakati 
ustida kuzatish ishlarini olib borish bilan birga yuzaga kelgan harakatlarni qiyalik burchagi α=26 
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