
 

БЕРИЛГАНЛАРГА ДАСТЛАБКИ ИШЛОВ БЕРИШДА 
БАҲОЛАРНИ 

Наманган му

Annotatsiya: Маърузада тиббий маълумотларга дастлабки ишлов беришда ба
ҳисоблашнинг такомиллашган  алгоритмлари таклиф этилган. Дастлаб, ў
маълумотлари бир хил типга келтирилади, сўнгра улар нормаллаштирилади 
сурилувчи ойна усули ёрдамида этал
фойдаланган ҳолда баҳ
синфлаштириш ва информатив белгилар мажмуасини танлаш масаласи ечилади.

КИРИШ. Маълумотларни интеллектуал та
асосийларидан ҳисобланади. Тимсолларни таниб олишда ў
дастлабки ишлов бериш олинадиган натижанинг тў
тадқиқотчилар ушбу масалани ечимини топишга ало
дастлабки ишлов бериш масалалари билан 
шуғилланишган. Ушбу тад
типга келтириш, ортиқча маълумотларни ў
нормировка қилиш ва бошқ

 Синфлаштириш масаласини ечишда белгилар фазосини шакллантириш одатда икки 
босқичдан иборат: объектларни бошлан
характерловчи белгилар фазоси кесимида информатив бе

Биринчи босқичда белгиларни фойдалилик даражаси ёки бош
берилган тимсолларни ажратиш учун бошлан
оширилади. Маълумотларни та
белгилар фазосини аниқлашда априор билимлар, интуиция ва фан со
тажрибаларидан кенг фойдаланилади.  

Иккинчи босқичда синфлаштириш масаласини 
объектларни характерловчи белгилар тўпламидан энг фойд
оширилади. 

Ўқув танланмалари кам бўлганда берилган белгилар фазоси ўлчамини камайтириш 
орқали синфларга ажратишда мазкур бос
ўлчамини камайтиришни амалга ошириш 
олинган мезон асосида энг катта информативликка эга бўлган белгилардан ташкил топган 
фазога  ўтказилади. 

Умумий ҳолда белгилар фазосини алмаштириш ва информативлик мезонини танлаш 
синфларга ажратилиш сифатига бо
шакллантириш масаласига олиб келинади. Бунда олинган белгилар тўплами берилган 
объектлар тўпламини синфларга ажратишни 
функциясини оптималлаштириш ор
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Маърузада тиббий маълумотларга дастлабки ишлов беришда ба
такомиллашган  алгоритмлари таклиф этилган. Дастлаб, ў

маълумотлари бир хил типга келтирилади, сўнгра улар нормаллаштирилади 
сурилувчи ойна усули ёрдамида эталон танланма шакллантирилади. Эталон танланмадан 

ҳоларни ҳисоблашнинг такомиллашган алгоритми ёрдамида 
синфлаштириш ва информатив белгилар мажмуасини танлаш масаласи ечилади.

Маълумотларни интеллектуал таҳлилида тимсолларни таниб 
исобланади. Тимсолларни таниб олишда ўқув танланма маълумотларига 

дастлабки ишлов бериш олинадиган натижанинг тўғрилигини кафолатлайди. Шунинг учун 
отчилар ушбу масалани ечимини топишга алоҳида эътибор беришади. Берилганл

дастлабки ишлов бериш масалалари билан қуйидаги тадқиқотчилар [1
илланишган. Ушбу тадқиқот ишларида асосан турли типдаги маълумотларни бирхил 

ча маълумотларни ўқув танланмадан чиқариб ташлаш, берилганларни 
қа шу каби масалаларни ечишган. 

Синфлаштириш масаласини ечишда белгилар фазосини шакллантириш одатда икки 
ичдан иборат: объектларни бошланғич белгилар орқали ифодаланиши ва объектларни 

характерловчи белгилар фазоси кесимида информатив белгилар фазосини шакллантириш. 

ичда белгиларни фойдалилик даражаси ёки бош
берилган тимсолларни ажратиш учун бошланғич белгилар тизимини танлаш амалга 
оширилади. Маълумотларни таҳлил қилиш масалаларида ушбу бос

лашда априор билимлар, интуиция ва фан со
тажрибаларидан кенг фойдаланилади.   

ичда синфлаштириш масаласини ҳал этиш учун тад
объектларни характерловчи белгилар тўпламидан энг фойдалиларини танлаб олиш амалга 

ув танланмалари кам бўлганда берилган белгилар фазоси ўлчамини камайтириш 
али синфларга ажратишда мазкур босқич муҳим аҳамият касб этади. Белгилар фазоси 

ўлчамини камайтиришни амалга ошириш қоидасига кўра берилган белгилар фазоси танлаб 
олинган мезон асосида энг катта информативликка эга бўлган белгилардан ташкил топган 

олда белгилар фазосини алмаштириш ва информативлик мезонини танлаш 
синфларга ажратилиш сифатига боғлиқ бўлмаган кичик ўлчамли фазодаги маълумотларни 
шакллантириш масаласига олиб келинади. Бунда олинган белгилар тўплами берилган 
объектлар тўпламини синфларга ажратишни ҳисобга олмаган ҳолда мезоннинг бирор бир 
функциясини оптималлаштириш орқали аниқланади. 
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Маърузада тиббий маълумотларга дастлабки ишлов беришда баҳоларни 
такомиллашган  алгоритмлари таклиф этилган. Дастлаб, ўқув танланма  

маълумотлари бир хил типга келтирилади, сўнгра улар нормаллаштирилади ҳамда 
он танланма шакллантирилади. Эталон танланмадан 

исоблашнинг такомиллашган алгоритми ёрдамида 
синфлаштириш ва информатив белгилар мажмуасини танлаш масаласи ечилади. 

лилида тимсолларни таниб олиш масаласи 
ув танланма маълумотларига 

рилигини кафолатлайди. Шунинг учун 
ида эътибор беришади. Берилганларга 

отчилар [1-5] астойдил 
от ишларида асосан турли типдаги маълумотларни бирхил 

ариб ташлаш, берилганларни 

Синфлаштириш масаласини ечишда белгилар фазосини шакллантириш одатда икки 
али ифодаланиши ва объектларни 

лгилар фазосини шакллантириш.  

ичда белгиларни фойдалилик даражаси ёки бошқа жиҳатига кўра 
ич белгилар тизимини танлаш амалга 

илиш масалаларида ушбу босқич кам тадқиқ этилган, 
лашда априор билимлар, интуиция ва фан соҳалари мутахассислари 

ал этиш учун тадқиқ қилинаётган 
алиларини танлаб олиш амалга 

ув танланмалари кам бўлганда берилган белгилар фазоси ўлчамини камайтириш 
амият касб этади. Белгилар фазоси 

ан белгилар фазоси танлаб 
олинган мезон асосида энг катта информативликка эга бўлган белгилардан ташкил топган 

олда белгилар фазосини алмаштириш ва информативлик мезонини танлаш 
ўлчамли фазодаги маълумотларни 

шакллантириш масаласига олиб келинади. Бунда олинган белгилар тўплами берилган 
олда мезоннинг бирор бир 



 

ТИББИЙ БЕРИЛГАНЛ

Фараз қилайлик, ўқ
𝑥௣ଵ, 𝑥௣ଶ, … , 𝑥௣௠೛

∈ 𝑋௣, 𝑝 =

ҳар бир объект 𝑥௣௜ = ൫𝑥௣௜
ଵ ,

𝑝 = 1, 𝑟 തതതതത синфлар мажмуасини билдириб, у 

Умумий ўқув танланма қуйидагча бўлиб  
тенг. Умумийликка зарар етказмасдан тан
мумкин:  

𝑥ଵଵ, … , 𝑥ଵ೘భ
, 𝑥ଶ೘భశభ

𝑥ଶ೘

Маърузада қуйидаги масалаларни ечиш талаб этилади:

 Масала-1. 𝑋௣ синф объектларини характерловчи, уларни ба
белгилар кесимида 𝜀௝-бўса

Масала -2. Аниқланган бўса
ўз синфига тегишлилик масаласи ечилсин. Яъни синфларга 
синфига ёки бошқа синфга тегишлилигини ани

2. Қўйилган амалий масалаларни ечиш алгоритми:

1-қадам. Қўйилган масалани ечишда 
учун 𝜀௝-бўсағавий қийматлар синф 
ҳисоблаш жараёни қуйидаги формула ор

𝜀௝ =
𝑚

Бу ерда 𝑝 = 1,3;തതതതത , 𝑖

учун 𝜀௝-бўсағавий қийматлар топилади. Бунинг натижасини 
ифодаланилган.  

2-қадам. 𝑋௣ cинф объектларининг 
қийматлардан фойдаланилган 
яқинликни аниқлашда қиёслаш функцияси 

x1 x2

Series1 0.73913 0.52173

0.000000000

1.000000000

2.000000000

3.000000000

4.000000000
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қув танланмалар мажмуаси қуйидаги кўринишда ифодаланган 
1, 𝑟തതതത   бўлсин. Бу ерда 𝑥௣௜- N - ўлчовли белгилар фазоси вектори, 

൫ 𝑥௣௜
ଶ , … 𝑥௣௜

ே ൯, 𝑖 = 1, 𝑚௣
തതതതതതത,   - ўлчовли белгилар фазосида 

синфлар мажмуасини билдириб, у 𝑚௣ та 𝑥௣ଵ, … , 𝑥௣೘೛
 объектлардан ташкил топган. 

уйидагча бўлиб  𝑋 = ⋃ 𝑋௞
௥
௞ୀଵ , унинг объектлари сони 

Умумийликка зарар етказмасдан танланма объектлари 

೘భశమ
, … , 𝑥ଶ೘భశ೘మ

, 𝑥ଶ೘భశ೘మశభ
, … , 𝑥௥೘భశ೘మశ⋯శ೘

уйидаги масалаларни ечиш талаб этилади: 

синф объектларини характерловчи, уларни ба
бўсағавий қийматлар аниқлансин; 

ланган бўсағавий қийматлар асосида X умумий танланма объектларини 
ўз синфига тегишлилик масаласи ечилсин. Яъни синфларга ажратилган объектларнинг ўз 

а синфга тегишлилигини аниқлаш талаб этилади. 

ўйилган амалий масалаларни ечиш алгоритми: 

ўйилган масалани ечишда 𝑋௣ синф объектларини характерловчи белгилар 
ийматлар синф объектларининг ҳар бир белгиси учун ани
уйидаги формула орқали амалга оширилади: 

1

𝑚ଵ + 𝑚ଶ+ ⋯ + 𝑚ଷ − 1
෍ ห𝑥௜

௝
−

௠భା௠మା ⋯ା௠యିଵ

௜ୀଵ

ത 𝑖 = 1,24; , 𝑗 = 1,12.. Бу жараёнда 3 та синфнинг 

ийматлар топилади. Бунинг натижасини қуйидаги диаграмма№1да 

cинф объектларининг ҳар бир белгисига нисбатан ани
фойдаланилган ҳолда синф объектларининг миқдорий белгилари орасидаги 

иёслаш функцияси қуйидаги формула орқали 

x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9

0.39130 0.17391 2.30434 0.26086 0.17391 0.26086 0.52173

𝜀-бўсағавий қийматлар
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уйидаги кўринишда ифодаланган 
ўлчовли белгилар фазоси вектори, 

ўлчовли белгилар фазосида қаралган, 𝑋௣, 
объектлардан ташкил топган. 

, унинг объектлари сони ∑ 𝑚௣
௥
௣ୀଵ  га 

объектлари қуйидагича ифодалаш 

೘ೝ
. 

синф объектларини характерловчи, уларни баҳолашга кўмак берувчи 

умумий танланма объектларини 
ажратилган объектларнинг ўз 

синф объектларини характерловчи белгилар 
ар бир белгиси учун аниқланади ва 

𝑥௜ାଵ
௝

ห 

. Бу жараёнда 3 та синфнинг ҳар бир белгиси 

уйидаги диаграмма№1да 

Диаграмма№1 

 

ар бир белгисига нисбатан аниқланган 𝜀௝-бўсағавий 
дорий белгилари орасидаги 
али ҳисобланади: 

x9 x10 x11 x12

0.52173 2.86956 0.17391 0.65217



 

𝜌௜൫𝑥௜
௝
, 𝑥௤

௝
൯ =

Бу ерда 𝑀 = ∑ 𝑚௥
௣ୀଵ

Юқоридаги ифода 𝜌௜൫𝑥௜
௝
,

томонидан берилган овозлар деб тушунилади. Агар овоз берилган бўлса 

акс ҳолда 𝜌௜൫𝑥௜
௝
, 𝑥௤

௝
൯=0 қ

синфларнинг ҳар бир объектлари 
узлуксиз миқдорий кўринишдан элементлари 0 ёки 1 кўринишдан 
ўлчамли матрицага ўтказилади. Бу ерда матрицалар сони 
ўқув танланмадаги ҳар бир объект учун ало
Бунда фақатгина қаралаётган, яъни овоз берилаётган объектнинг

3-қадам. 𝑋௣ синф объектларининг синфлаштириш масаласини ечиш, яъни синфлардаги 
ҳар бир объектни ўз синфига ёки ўзидан бош
синфга тегишли бўлган ҳар бир объект ўз синфидаги 
билан бирма-бир қиёслашни, информатив белгилар фазосида 
объектлари ўртасидаги яқинлик функцияси 
ҳисобланади: 

Г௣൫𝑥௜,𝑥௣௤൯ =
1

𝑚௣
෍ ෍

௝

௠೛

௤ୀଵ

Қиёсий баҳолаш ҳар бир синф бўйича 
қийматларидан энг каттаси объектнинг шу синфга тегишлилигини билдиради. Яъни, 

берилган  𝑋௣ синфнинг 

максимизация масаласи ечилади

ва натижага кўра x_i∈

Бу қадамда синфларга ажратилган объектларни 
2 та қадамдан иборат бўлиб, 

3.1-қадам. Қайта синфлаштиришда синф объектларни характерловчи белгиларга 
нисбатан объектларни ўз синфига ёки бош
чиқариб ташлаш орқали максимум 
жараёнда белгиларни 100% чи
белгиларни чиқариб ташлаш ор
3.2-қадамга мурожаат этилади.

3.1-қадамда олинган натижаларга асосан белгиларнинг сони 12 тадан 8 тагача 
қисқартирилди ва натижаси 
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൯ = ቊ
1, агар |𝑥௜

ଵ − 𝑥௤
ଵ| ≤ 𝜀௝

0, акс ҳолда, 𝑖 = 1, 𝑀തതതതതത; 𝑗 = 1, 𝑁;തതതതതത 𝑞 = 1ത

𝑚௣, 𝜀௝ – j-миқдорий белгиси учун ўрнатилган бўса

൫ 𝑥௤
௝
൯,  𝑖 −чи объектнинг 𝑗 −чи белги кесимида 

томонидан берилган овозлар деб тушунилади. Агар овоз берилган бўлса 

൯ қиймат қабул қилади. Қиёслаш жараёни якунида 

ар бир объектлари 𝑥௜, 𝑖 = 1, 𝑀തതതതതത белгилар 𝑥௜
௝ , 𝑖 = 1ത

дорий кўринишдан элементлари 0 ёки 1 кўринишдан иборат бўлган 
ўлчамли матрицага ўтказилади. Бу ерда матрицалар сони ҳам 𝑀 та бўлади, чунки умумий 

ар бир объект учун алоҳида (𝑀 − 1)𝑥𝑁  ўлчамли матрица пайдо бўлади. 
аралаётган, яъни овоз берилаётган объектнинг ўзи иштирок этмайди.

синф объектларининг синфлаштириш масаласини ечиш, яъни синфлардаги 
бир объектни ўз синфига ёки ўзидан бошқа синфга тегишлилиги ани

ар бир объект ўз синфидаги ҳамда бошқа синф
иёслашни, информатив белгилар фазосида 𝑥௜ объект ва 

инлик функцияси 𝜌௜൫𝑥௜,𝑥௣௤൯ ни барча  𝑥௜, ∈

෍ 𝜌௜൫𝑥௜
௝
, 𝑥௣௤

௝
൯ ;  𝑖 ≠ 𝑞;   𝑝 = 1, 𝑟തതതത ;  𝑞 = 1, 𝑚௣

ே

௝ୀଵ

ар бир синф бўйича ҳисобланиб, олинган йи
энг каттаси объектнинг шу синфга тегишлилигини билдиради. Яъни, 

синфнинг ҳар бир объекти 𝑥௣௜ учун Г௣௜൫𝑥௣௜,𝑥௣௤൯ 

максимизация масаласи ечилади 

Г௣
∗ = max

௫೔,∈௑
Г௣൫𝑥௜,𝑥௣௤൯ 

∈X_p тегишли бўлади. [3-5] 

адамда синфларга ажратилган объектларни қайта синфлаштириш жараёни 
иборат бўлиб, қуйидагича кетма-кетликда амалга оширилади:

айта синфлаштиришда синф объектларни характерловчи белгиларга 
нисбатан объектларни ўз синфига ёки бошқа синфга тегишлиги қадамма

али максимум натижага эришгунга қадар амалга оширилади. Бу 
жараёнда белгиларни 100% чиқариб ташланмасликни ҳам инобатга олиш лозим, чунки 

ариб ташлаш орқали синф объектлари ўз синфини 100% топмаганлиги учун 
мурожаат этилади. 

олинган натижаларга асосан белгиларнинг сони 12 тадан 8 тагача 
ва натижаси қуйидаги Жадвал№1да ифодаланилган. 
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ത 1, 𝑀തതതതതത; 𝑖 ≠ 𝑞.
  

дорий белгиси учун ўрнатилган бўсағавий қиймат. 

чи белги кесимида 𝑥௤ объектлари 

томонидан берилган овозлар деб тушунилади. Агар овоз берилган бўлса 𝜌௜൫𝑥௜
௝
, 𝑥௤

௝
൯=1 бўлади, 

иёслаш жараёни якунида 𝑋௣,  𝑝 = 1, 𝑟തതതത  

1, 𝑀തതതതതത; 𝑗 = 1, 𝑁തതതതത;   қиймати 
иборат бўлган (𝑀 − 1)𝑥𝑁  
та бўлади, чунки умумий 

ўлчамли матрица пайдо бўлади. 
ўзи иштирок этмайди. 

синф объектларининг синфлаштириш масаласини ечиш, яъни синфлардаги 
а синфга тегишлилиги аниқланади. Бунда 𝑋௣ 

а синфлардаги объектлар 
объект ва 𝑋௣ синфнинг 𝑥௣௤ 

∈ 𝑋 лар учун қуйидагича 

௣;  𝑗 = 1, 𝑁 ; 𝑥௜, ∈ 𝑋. 

исобланиб, олинган йиғиндиларнинг ўртача 
энг каттаси объектнинг шу синфга тегишлилигини билдиради. Яъни, 

൯ ҳисобланади. Қуйидаги 

айта синфлаштириш жараёни ҳам ўзи 
кетликда амалга оширилади: 

айта синфлаштиришда синф объектларни характерловчи белгиларга 
адамма-қадам белгиларни 

адар амалга оширилади. Бу 
ам инобатга олиш лозим, чунки 

али синф объектлари ўз синфини 100% топмаганлиги учун 

олинган натижаларга асосан белгиларнинг сони 12 тадан 8 тагача 
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