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Anostatsiya: Ferma sterjenlaridagi zo’rigishlar bir nechta usullar bilan anigladigan bo’lib,
bular qo’shma kesim, sterjenlarni almashtirish va yopiq kontur usullari. Harakatlanuvchi yuk
ta’sirida ham sterjenlardagi zo’rigishlar aniglanadi.

Kalit so‘zlar: Ferma, sterjenlar, zo’riqishlar, tayanch reaksiyalari, to’liq kesim usuli, moment
nuqtasi, qo’shma kesim, sterjenlarni almashtirish, yopiq kontur.

a-shaklda tasvirlangan ferma sterjenlaridagi zo’riqishlar aniqglansin.
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A va B - shakl

Yechish. 1.Fermaning tayanch reaksiyalarini aniglash.

S M,=0; P-d+3P-3d+P-6d-V,-4d=0; V, =%=4P.
ZMB =0; P-2d-3P-d-P-3d+V,-4d=0; V, =%= P.

Tekshirish: >V =0; V,+V;-5P=0; P+4P—-5P =0;
2. Ferma sterjenlaridagi zo’rigishlarni aniqlash.

To’liq kesim usuli

Agar yassi fermaning ayrim sterjenlaridagi zo’rigishlarini aniqlash talab qilinsa, u holda to’liq
kesim usulidan foydalanish magsadga muvofiqdir. Bu usulda fermaning zo’riqishi aniqlanadigan
sterjenini kesib o’tuvchi biror I-I to’liq kesim bilan ferma fikran ikki qismga ajratilib, uning chap
yoki 0’ng qismining muvozanati tekshiriladi.

Bu yerda imkoni boricha fermaning kuchlar ko’proq ta’sir gilayotgan gismini tashlab yuborish
magsadga muvofiq hisoblanadi. Fermaning qoldirilgan gismi uchun tekislikdagi kuchlarning
muvozanat tenglamalari tuziladi. Fermaning ajratilgan qismidagi noma’lum zo’rigishlarni aniglash
uchun statikaning muvozanat tenglamalaridan foydalanadi. Tenglamalar tuzishda iloji bo’lsa, har
bir tenglamada noma’lumlar soni bittadan oshmasligi lozim. Bunday holda statikaning uchta

tenglamasidan fagat biri - ZMK =0 ko’riladi. Moment nugqtasi sifatida kesilgan panelda qolgan
ikki sterjenni kesishgan nugtasi (K) olinadi.

2-misol. 3a-shaklda tasvirlangan fermaning O, ..U, .,D, ...V, , sterjenlaridagi zo’rigishlar
aniglansin.
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3-shakl

Yechish: Fermaning tayanch reaksiyalari oldingi misolda aniglangan bo’lib, izlanayotgan
sterjenlardagi zo’riqishlarni aniqlash uchun ularni (O, .U, .,D, . ) qirqib o’tuvchi I-l1 kesim
o’tkaziladi (6.3, b-shakl) va fermaning o’ng (chap) qismini ajratib ko’riladi.

O, sterjendagi zo’riqishni aniqlashda moment nuqtasi sifatida 4-nuqta olinadi:

> MM =0; P-3d-V,-d-0, ;h=0;

~Vg-d+P-3d -4Pd+3Pd -P-3
O, = h - 4 -
—d
3

= —0.75P;

U ,_ssterjendagi zo rigishni aniglashda moment nugqtasi sifatida 5°-nuqta olinadi: > Mg"™ =0;
2Pd 2Pd 6P
P.-2d -V,-0+U, .h=0U,,=———=—-——=——=-15P;
° s o h 4d/3 4
D, . sterjendagi zo’rigishni aniglashda ZY = 0 shartidan foydalanamiz: ZYO'”Q =0,
V,—P 4P-P

: =3,75P.
Sina 0.8

VB - P_ D4_5.Sin0£ = O, D4_5' =

V,_, sterjendagi zo’riqishni aniglash uchun shu sterjenni qirqib o’tuvchi II-II kesim o’tkaziladi (6.4-
shakl) va fermaning o’ng (chap) qismi ajratib ko’riladi.

lsp/"

=

b
TVA =P ET‘J’B=4P
4-shakl

SV =0V, , +Vy —P=0;V, , =V, +P=-4P+P =3P,

Agar ferma sterjenlaridagi zo’riqishlarni yuqorida ko’rilgan usullar bilan aniqlash imkoniyati
bo’lmasa, u holda ularni boshqa usullar bilan aniqlash kerak bo’ladi. Mazkur uslubiy ko’rsatmaning
hajmi cheklanganligi sababli hamma usullar keltirilmadi, zarurat paydo bo’lganda qo’shma kesim,
sterjenlarni almashtirish va yopiq kontur usullari bilan qurilish mexanikasi adabiyotlari orgali
tanishib chigish mumkin.

R=1 xarakatlanuvchi yuk ta’siridan ferma sterjenlari zo’riqishlarining ta’sir chiziqlarini quramiz.

Avval A va 'V tayanch rektsiyalarining ta’sir chiziqlarini statik usulda qurib olamiz (a va b shakl).
S,, -sterjeni zo’riqishining ta’sir chizig’i.

R=1 kuchi I-I1 kesimdan o0’ngda, chap tomonning muvozanatini qaraymiz.
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2-nugta moment nugtasi:

> My =0; —S,h,+R,d=0:

d 4

Sw=1 Ra=gRu=08R,

Demak S, sterjeni zo’rigishining ta’sir chizig’i chap tarmog’ini hosil qilish uchun, R, a’sir
chizig’i ordinatalarini 0.8 ga ko’paytirish kerak ekan.

Demak S,, terjeni zo’riqishining ta’sir chizig’i o’ng tarmog’ini hosil qilish uchun, R, ta’sir
chizig‘i ordinatalarini 2.4 ga ko‘paytirish kerak ekan. O‘ng va chap tarmoq chiziqglari 2- nuqta
ostida kesishadi (s-shakl).

Sy -sterjeni zo‘riqishining ta’sir chizig‘i.

1-xolat: R=1 kuchi I-I kesimdan o‘ngda, chap tomonning muvozanatini qaraymiz. 4-nugta moment
nuqtasi:

> M =0; Syh+R,2d=0:

2d g __24p _ _1375R,

S,.=-"2
23 h . 5.82

Demak S, sterjeni zo‘rigishining ta’sir chizig‘i chap tarmog‘ini hosil gilish uchun, R, ta’sir
chizig‘i ordinatalarini -1.375 ga ko‘paytirish kerak ekan.

2-xolat: R=1 kuchi I-I kesimdan chapda, o‘ng tomonning muvozanatini qaraymiz. 4-nugta moment
nuqtasi:

> M¥=0; —S;h-R,2d=0:

2 g 24 q37R,

S. =—
23 h 1 5.82

Demak Sy; sterjeni zo‘rigishining ta’sir chizig‘i o‘ng tarmog‘ini hosil gilish uchun, R, ta’sir

chizig‘i ordinatalarini -1.375 ga ko‘paytirish kerak ekan. O‘ng va chap tarmoq chiziqlari 4- nuqgta
ostida kesishadi (d-shakl).

524 -sterjeni zo‘riqishining ta’sir chizig‘i.

1-xolat: R=1 kuchi I-I kesimdan o‘ngda, chap tomonning muvozanatini garaymiz. k-nugta moment
nuqgtasi:

S M =0; S,h,—R,(a+d)=0:

_(a+d)R _(4+12)R
h, % 18.74

S,, , =0.854R,
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Demak S,, sterjeni zo‘rigishining ta’sir chizig‘i chap tarmog‘ini hosil qilish uchun, R, ta’sir
chizig‘i ordinatalarini 0,854 ga ko‘paytirish kerak ekan.

2-xolat: R=1 kuchi I-I kesimdan chapda, o‘ng tomonning muvozanatini qaraymiz. 4-nugta moment
nuqtasi:

> M =0; -S,h,—R,(a+6d)=0:

_(a+bd) 36 R, =-1.921R,

S. = =
2 h, 7 18.74

Demak S,gsterjeni zo‘rigishining ta’sir chizig‘i o‘ng tarmog‘ini hosil qilish uchun, R, ta’sir
chizig‘i ordinatalarini -1.921 ga ko‘paytirish kerak ekan. O‘ng va chap tarmoq chiziqlari k- nugta
ostida kesishadi. O‘ng va chap tarmoq chiziqlarini 2-va 4-tugunlarga proeksiyalab uzatish chizig‘i
orgali birlashtiramiz (e-shakl).

S,, -sterjeni zo‘rigishining ta’sir chizig‘ini qurish uchun II-II kesimini o‘tkazib 1-tugun
muvozanatini garaymiz. R=1 kuchi tugunda (j-shakl).

dY=0;S,=P=1

Demak R=1 kuchi tugunda bo‘lganida zo‘riqish 1 ga teng bo‘lib, tugundan A nugqta yoki 4- nuqgtaga
xarakatlangan sari zo‘rigish kamayadi va shu tugunlarga yetganda S,, sterjenida zo‘riqish nolga
teng bo‘ladi (z-shakl).

Ta’sir chiziglaridan foydalanib doimiy kuchlardan zo‘rigishlarni aniglaymiz.

Ry=P(y,+1+Yy,+ VY, +Vy,—V:)=10(1.25+1+0.75+0.50 + 0.25 - 0.25) = 35kN
Ry =Py, +VY,+VY;+Y,+1+Y.)=10(-0.25+0.25+0.50 + 0.75 +1+1.25) = 35kN

Su=PCEy,+Y,+Y;+Y,—Y;) =10(-0.6+0.6+0.4+0.2—-0.2) = 4kN
Sys =P(Yi— Y, —Y;— Y, +Vs) =10(0.344 —0.344 —0.688 —0.344 + 0.344) = —6.88kN
S, =Py =Y, +Y;+Y,—Ys)=10(0.48 - 0.48 +0.427 +0.214 —0.214) = 4.27kN

S, =P-1=10kN (Xarakatlanuvchi yuk ostki belboq bo‘ylab xarakatlanganida)

S,;, =P -1=0-1=0 (Xarakatlanuvchi yuk ustki belboq bo‘ylab xarakatlanganida)
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